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纳米板材切割传输装置技术要求

一、纳米板材切割传输装置组成
纳米保温隔热新材料生产线优化提升研究项目之纳米板材切割传输装置主要由以下设备组成：
	设备名称
	主要技术参数
	单位
	数量
	备注

	纳米板材切割传输装置
	平剖机
	10-50mm
	台
	2
	

	
	数控雕刻机
	≤0.05mm
	台
	5
	

	
	砂光机
	Ra3.2-12.5μm
	台
	2
	

	
	龙门上下料输送辊台
	定位偏差≤±0.5mm
	台
	4
	


二、平剖机技术要求
（一）设备基本要求
设备用途：专为硅酸钙板精准厚度分层设计，实现单张板材连续自动水平剖切，适配6-100mm原板厚度，可将其剖分为10-50mm厚的多层薄板，剖切后板面无崩边、裂纹、分层不均等缺陷，满足后续精细加工需求。
结构稳定性：机身采用整体式重型钢结构焊接，经时效处理消除内应力，确保机身刚性；针对硅酸钙板剖切粉尘特性，关键传动机构、导向组件配备防尘密封保护，整机防护等级不低于IP54。
安全标准：符合GB 15760-2004《金属切削机床安全通用技术条件》及JB/T 10291-2013《木工机床 剖分机 精度》，配备急停按钮、安全防护罩、红外安全光栅、粉尘浓度报警装置，运行噪音≤85dB(A)。
（二）核心技术参数

	类别
	技术要求

	加工规格
	有效加工宽度≥1300mm，长度≥2400mm，原板厚度6-100mm，剖切后薄板厚度10-50mm，厚度调节精度≤0.05mm

	剖切精度
	剖切后薄板厚度公差≤±0.1mm，板面平整度≤0.2mm/m，同批次板材厚度一致性偏差≤0.08mm

	刀具配置
	配备≥2组高速剖切刀轴，刀轴直径≥200mm，采用硬质合金刀片，刀片锋利度保持性≥8000张/次（针对12mm厚硅酸钙板）；配备刀片自动研磨、间隙补偿装置

	输送系统
	采用双辊同步输送结构，输送辊材质为高耐磨橡胶，表面防滑处理；输送速度0.3-3m/min无极可调，配备板材自动对中、防跑偏机构，对中精度≤0.5mm

	压紧系统
	配备上下浮动式压紧装置，压紧力0-5000N可调，可根据板材厚度自动适配压力，避免板材变形或打滑

	除尘系统
	配置三路负压除尘系统，总风量≥5000m³/h，除尘效率≥99.2%，配备高效滤筒及脉冲反吹清灰装置，粉尘排放浓度≤8mg/m³

	控制系统
	采用工业级PLC+触摸屏控制，触摸屏尺寸≥10英寸，支持中文操作界面；具备参数记忆、剖切厚度预设、故障自诊断、产量统计功能，可与上下游生产线联动

	驱动系统
	主剖切电机功率≥15kW，输送电机功率≥3kW，采用变频调速，运行平稳无冲击


（三）安装调试及培训要求
安装调试：供方提供详细安装基础图纸及地基处理方案，负责设备运输、卸车、就位、安装调试；调试后需进行连续168小时空载运行测试及1000张不同厚度原板实料剖切测试，加工合格率≥99.7%。
人员培训：针对操作人员、维护人员开展专项培训，累计时长≥24小时；内容涵盖设备操作、剖切参数校准、刀具更换与研磨、日常维护及常见故障排查，确保培训后人员可独立完成全流程作业及基础维保。
（四）质量及售后要求
质保期限：整机质保期≥2年，刀轴、电机、PLC控制系统等核心部件质保期≥3年；质保期内免费提供维修、零部件更换及技术支持服务，人为损坏除外。
售后响应：接到故障通知后，30分钟内远程响应，1小时内提供解决方案；本地及周边区域24小时内到达现场，异地48小时内到达，重大故障72小时内解决，确保设备停机损失最小化。
备件供应：提供长期稳定的备件供应服务，核心备件（刀片、输送辊、滤筒等）供货周期≤3个工作日，提供备件价格清单及终身成本价供应承诺。
三、数控雕刻机技术要求
（一）设备基本要求
设备类型：专为硅酸钙板加工设计的数控雕刻机，支持雕刻、切割、镂空、铣型等复合加工功能，适配6-100mm厚度硅酸钙板稳定加工，无崩边、掉渣等工艺缺陷。
设备适用性：机身结构需具备抗振动设计，可应对硅酸钙板加工时的粉尘环境，核心部件具备防尘、防腐蚀保护，确保长期连续运行稳定性。
安全标准：符合GB 15760-2004《金属切削机床安全通用技术条件》及GB/T 23571-2009《数控雕刻机通用技术条件》，配备急停按钮、安全防护门、漏电保护等装置，设备运行噪音≤75dB(A)。
（二）核心技术参数
	类别
	技术要求

	加工范围
	有效加工尺寸≥1300mm×2500mm×200mm（长×宽×高），满足常规硅酸钙板规格全覆盖

	定位精度
	定位精度≤0.05mm，重复定位精度≤0.03mm，确保复杂图案加工一致性

	运动系统
	采用进口伺服驱动系统（如松下、安川），X/Y/Z三轴联动，支持插补功能

	主轴配置
	主轴功率≥7.5kW，额定转速12000-24000r/min，支持恒功率输出，刀具夹持直径Φ3.175-Φ12.7mm

	加工速度
	最大空行速度≥60m/min，雕刻速度≥8m/min，切割速度≥5m/min（针对20mm厚硅酸钙板）

	工作台面
	台面材质为加厚铸铝或钢结构，表面覆防粘耐磨层，台面承重≥500kg，配备真空吸附系统（吸附力≥-0.08MPa），分区域独立控制

	除尘系统
	配备双路负压除尘装置，风量≥2000m³/h，除尘效率≥98%，可有效收集加工粉尘，配备粉尘过滤装置，方便清理

	控制系统
	采用工业级数控系统（如维宏、新代），支持U盘离线传输、联机操作，具备加工断点记忆、断电续雕功能，操作界面支持中文显示，易上手

	冷却系统
	主轴采用水冷冷却方式，水箱容量≥10L，具备水温报警、液位报警功能


（三）安装调试及培训要求
安装调试：供方负责设备运输、卸车、就位、安装调试，提供完整的安装基础图纸，调试后需进行连续72小时空载运行及10批次硅酸钙板实料加工测试，加工合格率≥99.5%。
人员培训：针对操作人员、维护人员分别开展专项培训，累计培训时长≥16小时，内容涵盖设备操作、参数设置、日常维护、常见故障排查，培训后需确保相关人员独立完成作业。
（四）质量及售后要求
质保期限：整机质保期≥2年，主轴、伺服电机、数控系统等核心部件质保期≥3年，质保期内免费提供维修、零部件更换服务。
售后响应：接到故障通知后，1小时内远程响应，4小时内给出解决方案；如需现场服务，本地及周边区域24小时内到达，异地48小时内到达。
备件供应：质保期外提供长期备件供应服务，核心备件供货周期≤7个工作日，提供备件价格清单及优惠供应承诺。
四、砂光机技术要求
（一）设备基本要求
设备用途：专为硅酸钙板表面处理设计，实现单面/双面连续自动砂光，适配3-100mm厚度板材，可高效去除板面毛刺、划痕及加工痕迹，确保砂光后板面平整度高、粗糙度均匀，无砂痕、漏砂、板面破损等缺陷。
结构适配性：机身采用高强度钢结构焊接，具备防振、抗变形设计；针对硅酸钙板加工粉尘特性，核心传动部件、电气系统需配备防尘密封装置，整机防护等级不低于IP54。
安全标准：符合GB 12265.1-2021《机械安全 防止上肢触及危险区的安全距离》及GB/T 23576-2009《木工机床 宽带砂光机 精度》，配备急停按钮、安全光栅、粉尘防爆报警装置，运行噪音≤80dB(A)。
（二）核心技术参数
	类别
	技术要求

	加工规格
	有效加工宽度≥1300mm，长度≥2400mm，厚度调节范围3-100mm，支持定制化宽度拓展

	砂光精度
	砂光后板面平整度≤0.3mm/m，表面粗糙度Ra值可在3.2-12.5μm范围内调节，厚度公差≤±0.1mm

	砂辊配置
	配备≥4组砂辊（含预砂、精砂辊），砂辊直径≥180mm，材质为高硬度橡胶/钢质，表面包覆耐磨砂带基底

	砂带规格
	砂带宽度与加工宽度匹配，支持80-400目不同粒度砂带快速更换，配备砂带自动张紧、跑偏纠正装置

	输送系统
	采用变频调速输送带，输送速度0.5-6m/min无极可调；输送带材质为高耐磨PVC，表面防滑处理，配备板材精准定位导向机构

	除尘系统
	配置双路高效负压除尘系统，总风量≥4500m³/h，除尘效率≥99%，配备脉冲反吹清灰装置，粉尘排放浓度≤10mg/m³

	控制系统
	采用PLC控制系统，搭配7英寸及以上触摸屏，支持中文操作界面；具备参数记忆、故障自诊断、产量统计功能，可联动上游送料及下游收料设备

	驱动系统
	主驱动电机功率≥11kW，输送电机功率≥2.2kW，采用变频调速，运行稳定无顿挫


（三）安装调试及培训要求
安装调试：供方提供详细安装基础图纸，负责设备运输、就位、安装调试；调试后需进行连续120小时空载运行测试及500张不同厚度硅酸钙板实料加工测试，加工合格率≥99.8%。
人员培训：针对操作人员、维护人员开展分阶培训，累计时长≥20小时；内容涵盖设备操作、参数校准、砂带更换、日常维护及常见故障排查，确保培训后人员可独立完成全流程作业。
（四）质量及售后要求
质保期限：整机质保期≥2年，砂辊、电机、PLC控制系统等核心部件质保期≥3年；质保期内免费提供维修、零部件更换及技术支持服务。
售后响应：接到故障通知后，1小时内远程响应并提供解决方案；本地及周边区域24小时内到达现场服务，异地48小时内到达，重大故障72小时内解决。
备件供应：提供长期稳定的备件供应服务，核心备件（砂辊、砂带、输送带等）供货周期≤5个工作日，并提供备件价格清单及终身优惠供应承诺。
五、龙门上下料输送辊台技术要求
（一）设备基本要求
设备用途：专为硅酸钙板生产线上自动平剖机和砂光机的板材转运设计，实现板材的自动接收、精准定位、平稳输送至码托位置，适配10-100mm厚度、最大1300mm×1300mm规格的硅酸钙板，杜绝转运过程中板材划伤、变形、堆叠错位等问题。
适配兼容性：可与现有自动平剖机、砂光机的输送高度、速度精准匹配，支持与两台设备的控制系统联动，实现“剖切-转运-砂光”工序的连续自动化作业，无需人工干预。
环境适配性：机身采用防腐蚀钢结构，关键传动部件配备防尘密封装置，适配硅酸钙板加工场景的粉尘环境；整机防护等级不低于IP54，运行噪音≤75dB(A)，符合GB 12265.1-2021《机械安全 防止上肢触及危险区的安全距离》。
（二）核心技术参数
	类别
	技术要求

	转运规格
	适配板材厚度10-100mm，最大转运尺寸1300mm×1300mm，单张板材重量≤50kg，支持单张/多张分层转运（最多≤5层）

	转运精度
	板材定位偏差≤±0.5mm（相对于砂光机进料口），多层转运时层间错位偏差≤1mm，确保砂光工序进料精准

	输送系统
	采用同步带+托辊组合输送结构，输送带材质为高耐磨PU，表面覆防滑纹；输送速度0.3-6m/min无极可调，与平剖机、砂光机速度实时匹配，速度同步误差≤±0.1m/min

	定位机构
	配备双边气动导向定位装置，导向精度≤0.3mm，可根据板材宽度自动调节；配备板材到位检测传感器，响应时间≤0.1s，避免漏送或重复送料

	分层机构
	针对平剖机输出的多层薄板，配备真空吸盘式分层装置，吸盘吸附力0.06-0.08MPa可调，分层成功率≥99.9%，杜绝多张板材同时输送

	控制系统
	采用PLC+7英寸及以上触摸屏控制，支持中文操作界面；具备与平剖机、砂光机的联动信号接口（DI/DO信号），可实现工序启停同步、故障互锁；内置转运计数、故障记录功能

	驱动系统
	输送驱动电机功率≥1.5kW，气动系统工作压力0.4-0.6MPa，采用变频调速，运行平稳无顿挫，启动/停止无冲击

	机身规格
	设备总长度根据车间布局定制（建议≤6000mm），输送面高度与平剖机出料端、砂光机进料端高度一致（误差≤±2mm），机身底部配备可调节地脚，方便安装校准


（三）安装调试及培训要求
安装调试：供方提供详细安装图纸及地基要求，负责设备运输、就位、安装调试，确保与平剖机、砂光机的机械及电气联动精准适配；调试后需进行连续120小时空载运行测试及500批次（含单张/多层）板材实料转运测试，转运合格率≥99.8%。
人员培训：针对操作人员、维护人员开展专项培训，累计时长≥16小时；内容涵盖设备操作、参数校准、联动调试、日常维护及常见故障排查，确保培训后人员可独立完成设备运行及基础维保。
（四）质量及售后要求
质保期限：整机质保期≥2年，输送电机、PLC、传感器等核心部件质保期≥3年；质保期内免费提供维修、零部件更换及技术支持服务，人为损坏除外。
售后响应：接到故障通知后，1小时内远程响应并提供解决方案；本地及周边区域24小时内到达现场服务，异地48小时内到达，重大故障72小时内解决，保障生产线连续运行。
备件供应：提供长期稳定的备件供应服务，核心备件（输送带、吸盘、传感器等）供货周期≤5个工作日，提供备件价格清单及终身优惠供应承诺。







